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TENDENCIAS

Fendmeno social ou tecnoldgico de alto poder de impacto, cujo desenvolvimento, por vezes ja

em curso, indica durabilidade em horizontes temporais futuros.

SINAIS DE TENDENCIA

Os sinais sdo Uteis para quem estd tentando antecipar um futuro muito incerto ou em rdapida
evolucdo. Eles tendem a capturar fendomenos emergentes mais cedo do que os métodos de
andlise de tendéncias tradicionais (frend analysis). Ao confrdrio de tendéncias que, em geral,
apontam para evolucoes lineares a partir do passado, os sinais chamam nossa atencdo para

possiveis inovagcoes antes mesmo de se tornarem evidentes no presente.
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Fonte: Painel Intergovernamental de Mudancas Climaticas.




Q CENARIOS

PANORAMA PARA AS EMISSOES DE CO2 EM 2050

Emissdes de CO2 por atividade econdmica no cendrio de NZE
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Fonte: Agéncia Internacional de Energia (2021).



a CENARIOS

MUDANCA PROJETADA NA MATRIZ ENERGETICA MUNDIAL PARA DESCARBONIZACAO
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Nota Grdafico 2050: Gas natural (3%); Carvao (1%); Carvéo com CCUS (3%).
Fonte: Agéncia Internacional de Energia (2021).
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Papel da tecnologia e mudan¢ca comportamental na redugao de
emissoes no cendrio NZE
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Fonte: Agéncia Internacional de Energia (2021).
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DESCARBONIZACAO

Eficiéncia energética

* Iniciativa: Orientacdo ideal do edificio para permitir a
penefracdo da radiacdo solar no inverno e ventilacdo no
verdo, enfrentando a corrente de vento do verdo.

« Case: Cidade de Vancouver - Canadd




DESCARBONIZACAO

Eficiéncia energética

* Iniciativa: Integracdo de poros em materiais de construcdo
para controlar a qualidade do ar e a umidade, temperando
o ar fresco de entrada com calor de baixo grau.

* Case: Universidade de Auburn, no Alabama




DESCARBONIZACAO

Eficiéncia energética

* Iniciativa: lluminacdo Publica Inteligente
- Case: Amsterdd Wy,
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Praca Hoekenrodeplein, no distrito Zuidoost

Porto de Amsterda



DESCARBONIZACAO

Eficiéncia energética

* Iniciativa: Baterias de litio para carros elétricos
« Case: Toyota e Mercedes-Benz

Reuters

Uma célula de bateria é instalada em um carro elétrico
Mercedes-Benz em uma linha de producdo em uma
fabrica em Bremen, Alemanha
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Fabrica de baterias de litio, na China.



DESCARBONIZACAO

Eletrificacao

* |niciativa: eletrificacdo dos transportes
« Case: Startaup alemd e empresa francesa

- -
A startup alemad Lilium revelou um protdtipo de taxi Uma empresa francesa estd desenvolvendo uma pista
aéreo elétfrico a jato de cinco lugares que planeja de teste de propulsdo e levitacdo baseada em
operar em varias cidades ao redor do mundo Nnos elefromagnetismo, por meio de inducdo

Proximos seis anos. eletromagnética linear.



DESCARBONIZACAO

Eletrificagcao

* Iniciativa: eletrificacdo dos transportes
« Case: Embraer




DESCARBONIZACAO

Fontes Renovaveis

* Iniciativa: producdo de energia utilizando a forca das ondas
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DESCARBONIZACAO

Fontes Renovaveis

* Iniciafiva: producdo de energia edlica offshore
« Case: Mar do Norte, Noruega



DESCARBONIZACAO

Fontes Renovaveis

* Iniciativa: producdo de energia solar flutuante

Portugal

Sobradinho-BA Rosana-SP



DESCARBONIZACAO

Armazenamento de energia

) |niCiOﬂVO: Armozenamenfo de energlc - Cation exchange membrane
* Baterias de fluxo (flow battery)
* Case: Oregon, Estados Unidos Negative

electrolyte

Positive
electrolyte




DESCARBONIZACAO

Hidrogénio

* Iniciativa: producdo de hidrogénio
 Case: Cidade de Kobe, Japdo

Um consoércio japonés lancou o Fukushima Hydrogen Energy Research Field (FH2R), uma unidade de producdo de hidrogénio
movida a energia renovavel.



DESCARBONIZACAO

Hidrogénio

* Iniciativa: armazenamento de hidrogénio
« Case: Mitsubishi Power
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DESCARBONIZACAO

Hidrogénio

* Iniciativa: transporte de hidrogénio
« Case: Primeiro tfransporte de hidrogénio liquefeito no mundo
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Cerimonia para completar o teste de demonstracdo Navio transportador de hidrogénio liquefeito - Porto de
Hastings na Peninsula Mornington, Melbourne - Austrdlia



DESCARBONIZACAO

Hidrogénio

* Iniciativa: consumo de hidrogénio no setor de transporte
« Case: Air Liquid, Franca




DESCARBONIZACAO

Captura, Utilizagcado e Armazenamento de Carbono (CCUS)

* Iniciativa: Producdo de gds natural com captura e armazenamento de CO2

From here, the emissions

A instalacdo de gds natural liquefeito (GNL) Gorgon da Chevron Austrdlia incorpora o maior sistema CCS do mundo
projetado para capturar emissdes de carbono.



DESCARBONIZACAO

Captura, Utilizagcao e Armazenamento de Carbono (CCUS)

* Iniciativa: captura de carbono
« Case: Climeworks, Projeto Orca, na Islandia
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DESCENTRALIZACAO

Recursos energéticos distribuidos (REDs)

Simplicidade,
Fluxo
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DESCENTRALIZACAO

Recursos energéticos distribuidos (REDs)
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DIGITALIZACAO

Blockchain

Virtual market

Iniciativa: Uso da tecnologia do Blockchain para
solucdes de producdo de energia descentralizada
 Case: Lamp landau microgrid Project, Alemanha
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DIGITALIZACAO

Gémeos Digitais

* Iniciafiva: utilizacdo de gémeos digitais para desenvolver,
avaliar e aprimorar produtos da geracdo de energia

© Noria Corporation




DIGITALIZACAO

Utilizagao de drones

* Iniciativa: utilizacdo de drones para inspecdo em torres edlicas
+ Case: Mar do Norte, Noruega




Cation exchange membrane

Negative l Positive
electrolyte electrolyte
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